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BIOPOLIMERLAR ASOSIDA EKOLOGIK TOZA QADOQLASH
MATERIALLARI TEXNOLOGIYASI

Zulfigorov Muxtorali Usmonali 0°g’li
Annotatsiya
Magolada biopolimerlarning tarkibiy tuzilishi, ularning gadoglash materiallari

sifatidagi afzalliklari hamda ekologik ustunliklari tahlil qilinadi. An’anaviy
plastiklarning tabiatda uzoq vaqt saglanib golishi global ekologik muammolardan biri
bo‘lib, biopolimer asosidagi gadoqlash materiallari bu muammoni bartaraf etishda
muhim omil hisoblanadi [1]. Maqgolada shuningdek, biopolimerlarning fizik-kimyoviy
xususiyatlari, biodegradatsiya jarayonlari, sanoatda qo‘llanish tajribalari va istigbollari
muhokama qilinadi [2].

Kalit so‘zlar: biopolimer, gadoglash texnologiyasi, ekologik tozalik,
biodegradatsiya, polilaktid, kraxmal, nanokompozit, chigindilarni kamaytirish.

Kirish

Bugungi kunda dunyoda ishlab chigarilayotgan plastmassalarning katta gismi
qgadoqlash sanoatida ishlatiladi [3]. Plastmassalarning ko‘pchiligi neft va gaz asosidagi
polimerlardan tayyorlanib, ular tabiiy sharoitda yuzlab yillar davomida saglanib goladi
va parchalanmaydi [4]. Natijada, chigindilar hajmining ortishi, dengiz va daryolarda
plastmassa ifloslanishi, hayvonot va o‘simlik dunyosiga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda [5].
Shu bois gadoglash materiallari texnologiyasida ekologik toza yechimlarni topish
dolzarb masalaga aylangan [6].Shunday yechimlardan biri — biopolimerlar asosida
gadoglash  materiallari  yaratishdir [7]. Biopolimerlar o‘simlik, hayvon,
mikroorganizmlardan olinadigan, gayta tiklanadigan va biologik parchalanadigan
materiallar bo‘lib, ular atrof-muhitga kam zarar yetkazadi [8]. Hozirgi paytda polilaktid
(PLA), kraxmal asosidagi polimerlar, sellyuloza hosilalari va biokompozitlar keng
go‘llanilmoqda [9].

Biopolimerlarning umumiy tavsifi va turlari

Biopolimerlar tabiiy yoki sintetik yo‘l bilan olinadigan, ammo tabiiy sharoitda
mikroorganizmlar ta’sirida parchalanadigan materiallardir [10]. Ular quyidagi turlarga
bo‘linadi:
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Polilaktid (PLA): Makkajo‘xori, shakarqamish kabi manbalardan olinadi.
Mexanik mustahkamligi yugori, 0zig-ovqat mahsulotlari gadoglashda keng qo‘llaniladi
[11]. Kraxmal asosidagi polimerlar: Qayta tiklanadigan manbalardan olinadi, arzonligi
bilan ajralib turadi [12]. Sellyuloza hosilalari: Butun dunyoda eng ko‘p tarqalgan tabiiy
polimerlardan biri bo‘lib, qog‘oz va gqadoqlash plyonkalarida ishlatiladi [13].
Poligidroksialkanoatlar (PHA): Bakteriyalar tomonidan ishlab chigariladi, yuqori
biodegradatsiya tezligiga ega [14]. Biopolimerlarning bunday xilma-xilligi ularni turli
sohalarda qo‘llash imkonini beradi [15]. An’anaviy plastiklarning asosiy kamchiligi —
ular deyarli parchalanmasligi va ko‘plab chiqindilarni hosil qilishidir [16]. BMT
ma’lumotlariga ko‘ra, har yili okeanlarga 8 million tonnadan ortiq plastmassa
chigindisi tashlanadi [17]. Shu sababli gadoglash texnologiyasini ekologik tozalash —
xalgaro migyosda strategik vazifa sifatida gqaralmoqda [18]. Biopolimer gadoglash
materiallari qisqa vaqt ichida tuproq va suvda mikroorganizmlar ta’sirida parchalanadi
[19]. Bundan tashqari, ular gqayta ishlash jarayonida kam energiya sarflaydi va karbonat
angidrid chigindilarini kamaytiradi [20].

Biopolimer asosidagi gadoglash materiallarining fizik-kimyoviy xususiyatlari

Biopolimerlar mexanik va termik xususiyatlariga ko‘ra  an’anaviy
plastmassalardan biroz farq giladi [21]. Masalan, PLA yuqori shaffoflikka ega bo‘lsa-
da, issiglikka chidamliligi pastroqdir [22]. Kraxmal asosidagi biopolimerlar esa arzon
va oson gayta ishlanadi, ammo namlikka sezgirlik xususiyati mavjud [23]. Shu sababli
biopolimerlarga ko‘pincha nanomateriallar yoki plastifikatorlar qo‘shilib, ularning
xossalari  yaxshilanadi [24]. Masalan, nanokompozit biopolimer plyonkalar
mustahkamlikni oshiradi, kislorod va suv bug‘ining o‘tishini kamaytiradi [25]. Bu
xususiyat ozig-ovgat mahsulotlarini uzogroq muddat saglash imkonini beradi [26].
Hozirgi kunda ko‘plab kompaniyalar biopolimer asosidagi qadoqlash materiallarini
ishlab chigarmoqgda. Masalan, NatureWorks LLC kompaniyasi polilaktid asosidagi
“Ingeo” brendi ostida gqadoglash mahsulotlarini ishlab chigaradi [27]. Yevropaning
ko‘plab mamlakatlarida ozig-ovgat mahsulotlari uchun kraxmal asosidagi plyonkalar
keng joriy etilgan [28]. O‘zbekiston sharoitida ham biopolimer qadoglash materiallari
ishlab chigarish istigbolli yo‘nalish hisoblanadi. Mamlakatda kraxmal va sellyuloza
manbalari yetarli bo‘lib, ular mahalliy xomashyo sifatida ishlatilishi mumkin [29]. Shu
bilan birga, gayta tiklanadigan energiya manbalari bilan birgalikda bunday ishlab
chigarish jarayoni ekologik va iqgtisodiy jihatdan foydali bo‘ladi [30]. Biopolimer
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asosidagi gadoglash materiallari ekologik muammolarni kamaytirishda muhim
ahamiyatga ega. Ular gayta tiklanadigan manbalardan olinishi, tez biodegradatsiyaga
uchrashi va chigindilar hajmini kamaytirishi bilan ajralib turadi [31]. Shuningdek,
nanokompozit texnologiyalar orgali ularning mexanik va fizik-kimyoviy
xususiyatlarini yaxshilash imkoniyati mavjud [32]. Shu bois, biopolimer gadoglash
materiallari texnologiyasini rivojlantirish nafagat ekologik, balki igtisodiy jihatdan ham
istigbolli hisoblanadi [33].
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